
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. é‰ÌËÏ ËÁ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚
‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ ÔÚËˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÔÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌË˛ in
ovo ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌ˚ı flËˆ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡-
ÏË, ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ÏË Ë ÒÚËÏÛÎflÚÓ‡ÏË ÓÒÚ‡ (1), ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ‚‡ÍˆËÌ‡ˆËË in ovo (2). ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú ‚‚Â‰ÂÌËÂ ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍË-‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (ÅÄÇ) ‚ flÈˆÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ
ÛÍÓÎ‡ Ë„ÎÓÈ ‰ÓÁ‡ÚÓ‡), ̃ ÚÓ Ì‡Û¯‡ÂÚ ̂ ÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸
Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ·ËÓÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡¸Â‡ flÈˆ‡ — ÒÍÓ-
ÎÛÔ˚, Ú‡Í Ë Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÂ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı
ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÅÄÇ. èËÏÂÓÏ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸Ì˚Â
¯ÔËˆÂ‚˚Â ‰ÓÁ‡ÚÓ˚ Embrex, ëòÄ, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ı Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ÅÄÇ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ù‡Í-
ÚÓÓ‚, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ (ÔÓ-
„ÛÊÂÌËÂ flËˆ ‚ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÅÄÇ ÔÂÂ‰ ËÌÍÛ·‡ˆËÂÈ)
[3] Ë ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍ‡ (ÙÓÌÓÙÓÂÁ, ÒÓÌÓÙÓ-
ÂÁ) (4). ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl «ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÍÛÚËÍÛÎ‡» («ARTI-
ficial cutiCLE» — ARTICLE) ‰Îfl ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı flËˆ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl é. É. ÅÓ‰ÛÌÓ‚ÓÈ Ë ÒÓÚ.
[5]. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔËÓ‰Ì‡fl ÍÛÚËÍÛÎ‡
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „ÎËÍÓÔÓÚÂËÌÓ‚,
ÔË„ÏÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔË‰‡˛Ú ˆ‚ÂÚ flÈˆ‡Ï Ë ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚ „Ë‰ÓÍÒË‡Ô‡ÚËÚ‡. «ARTICLE» ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎËÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÂ Á‡˘ËÚÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ
‰Îfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ·‡¸ÂÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ËÓÍÂ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ ÒÍÓÎÛÔ˚ Ë Âfi ÏÂÏ·‡Ì, ÍÓ-
ÚÓÓÏÛ ÔËÒÛ˘Ë ·ËÓˆË‰Ì‡fl (‡ÌÚË·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì‡fl
Ë ‡ÌÚË‚ËÛÒÌ‡fl), ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ËÓÒÚËÏÛÎËÛ˛˘‡fl ‚ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËË ‡Á‚Ë‚‡˛˘Â„ÓÒfl ̋ Ï·ËÓÌ‡, ‚Ë‰˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË [6]. äÎ˛˜Â‚˚Ï Á‚ÂÌÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË «ARTICLE»
fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ-

„Ó Ë ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Á‡˘ËÚ˚ ËÌÍÛ·‡-
ˆËÓÌÌ˚ı flËˆ ÔÓ ·ËÓÏËÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔËÌˆËÔÛ, ÚÓ
ÂÒÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔË·ÎËÊfiÌÌÓ„Ó Í ÔËÓ‰Ì˚Ï
Á‡˘ËÚÌ˚Ï ·‡¸Â‡Ï flÈˆ‡, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ
ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË Ë ËÏÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎ ·ËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı, Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÔÚËˆ
‚Â˘ÂÒÚ‚, Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÓÌ„ËÓ‚‡ÌËfl Ëı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ë Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl [7].
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË-‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÌ„Â‰ËÂÌÚÓ‚
‚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË «ARTICLE» ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÅÄÇ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl (‚ ̃ ‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÍÒÚ‡ÍÚ˚), ÍÓÚÓ˚Ï ÔË-
ÒÛ˘Ë Í‡Í ·ËÓˆË‰Ì˚Â ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ô‡ÚÓ„ÂÌÌÓÈ
ÏËÍÓÙÎÓ˚, Ú‡Í Ë ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ËÂ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË
‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. ÅÄÇ ÔË-
Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Û‰Â-
ÎflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛
Í ÒÌËÊÂÌË˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÚËˆÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÒÚ‡Ì
Öë ‡ÌÚË·ËÓÚËÍÓ‚, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Ë ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı. éÚ-
ÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ «AR-
TICLE» ÌÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ÔÓÎÌÓÏ Ó·˙fiÏÂ; ÏÂı‡ÌËÁÏ˚
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl Ë ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ËÁ
ÌËı ÅÄÇ ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ «Control Release Technol-
ogy» ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ˚.

àÒıÓ‰fl ËÁ ‚˚¯ÂÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˆÂÎ¸˛
Ì‡¯Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚÂÈ ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ «ARTIC-
LE», ÍÓÚÓ˚Â Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÍÓ-
ÎÛÔ˚ flËˆ, ÔË ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÌ˚ı
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ëı ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ë ‚ÎËflÌËfl ÛÔÓÏflÌÛ-
Ú˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ì‡ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚
‰ËÙÙÛÁËË „‡ÁÓ‚ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚ ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
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ÏÓÎÂÍÛÎ ÅÄÇ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ıÓ‰flÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÛÔ‡ÏÓ-
ÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ «ARTICLE», ̃ ÂÂÁ ·ËÓÍÂ‡-
ÏË˜ÂÒÍËÂ Á‡˘ËÚÌ˚Â ·‡¸Â˚ flËˆ.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. Ç ‡·ÓÚÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌ˚Â flÈˆ‡ ÍÛ (ÑÓÏË-
Ì‡ÌÚ ·Û˚È Ñ–102; 15 ÌÂ‰ÂÎfl flÈˆÂÍÎ‡‰ÍË), ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÓÚ ÔÚËˆ, ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
Ò ÔËÌflÚ˚ÏË ÌÓÏ‡ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ÍÓÏÎÂÌËfl;
ÒÛÏÏ‡Ì˚È ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È ̋ ÍÒÚ‡ÍÚ (êù), ÍÓÚÓ˚È
ÒÓÒÚÓflÎ ËÁ ‡‚Ì˚ı Ó·˙fiÏÓ‚ ̋ ÍÒÚ‡ÍÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı Ò Ú‡ÍËı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË-‡ÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚:
„ÂˆÍÓ„Ó ÓÂı‡ — Juglans regia; ˝ÎÂÛÚÂÓÍÓÍÍ‡
ÍÓÎ˛˜Â„Ó — Eleuterococcus senticosus Maxim;
˝ıËÌÓˆÂË ÔÛÔÛÌÓÈ — Echinacea purpurea Moench;
Á‚ÂÓ·Ófl Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó — Hypericum perfora-
tum L.; ÁÓÎÓÚÓ„Ó ÍÓÌfl — Rhodiola rosea L.; ÎË-
ÏÓÌÌËÍ‡ ÍËÚ‡ÈÒÍÓ„Ó — Schisandra chinensis
Baill.; Í‡ÎÂÌ‰ÛÎ˚ — Calendula officinalis L.; ÏflÚ˚
ÔÂÂ˜ÌÓÈ — Mentha piperita; ÔÓÎ˚ÌË „Ó¸ÍÓÈ —
Artemisia absinthium L.; ÓÏ‡¯ÍË ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ —
Chamomilla L.; ÒÓÒÌ˚ ÎÂÒÌÓÈ — Pinus silvestris L.;
ÚÓÔÓÎfl ˜fiÌÓ„Ó — Populus nigra L.; ıÏÂÎfl Ó·˚˜-
ÌÓ„Ó — Humulus lupulus L.; ̋ ÍÒÚ‡ÍÚ‡ ËÁ ‚ËÌÓ„‡‰-
Ì˚ı ÍÓÒÚÓ˜ÂÍ — (10% ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó); ‚Ó‰Ó‡Ò-
Ú‚ÓËÏ˚Â ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ‡ÏÏÓÌËÂ‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
(óÄë) (‡ÎÍËÎÚËÏÂÚËÎ‡ÏÏÓÌËÈ-ıÎÓË‰, ÚÂıÌ.,
‡ÎÍËÎ‰ÂÏËÚËÎ-·ÂÌÁËÎ‡ÏÏÓÌËÈ-ıÎÓË‰ (ÄÑåÅ),
‰Ë‰ÂˆËÎ‰ËÏÂÚËÎ·ÂÌÁËÎ‡ÏÏÓÌËÈ — ıÎÓË‰ (ÑÑåÅ)
«Sigma», ëòÄ, Ì‡‰ÛÍÒÛÒÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ (çìä), ÔÓ-
ÎË‚ËÌËÎÔËÓÎË‰ÓÌ; flÌÚ‡Ì‡fl ÍËÒÎÓÚ‡, ˆËÍÎÓ-
‰ÂÍÒÚËÌ˚ «Serva», ÉÂÏ‡ÌËfl; ÏÂÎËÚÚËÌ «Sig-
ma», ëòÄ; ·ÂÚ‡ËÌ ËÁ Ò‡ı‡ÌÓÈ Ò‚ÂÍÎ˚; ÚÓÏ‡ÚËÌ;
ÙÓÒÙÓÎËÔË‰˚ ÒÓË Ë ÍÛËÌ˚ı flËˆ; Í‡ÓÚËÌ ËÁ
ÏÓÍÓ‚Ë Ë ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ Blakeslea trispora; L-ÏÂÌÚÓÎ,
D-ÎËÏÓÌ˝Ì, ÏÂÌÚÓÌ, Í‡‚ÓÌ «Serva», ÉÂÏ‡ÌËfl.
ê‡·Ó˜ËÈ ‡ÒÚ‚Ó ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl «ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ÍÛÚËÍÛÎ˚» ÔÓÎÛ˜‡ÎË, ‰Ó·‡‚Îflfl Í 600 ÏÎ 10%
‚Ó‰ÌÓ„Ó ˝ÍÒÚ‡ÍÚ‡ êù 200 ÏÎ 5% ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó óÄë, 50 ÏÎ ˝Ú‡ÌÓÎ‡, 50 ÏÎ 20%
ç2é2 Ë 100 ÏÎ 20% Ì‡‰ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ (çìä)
Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓÏ ‚ Î‡·Ó-
‡ÚÓÌÓÈ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ·‡ÌÂ ìè-1 (44ÍÉˆ, 1,5ÇÚ/ÒÏ2),
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 5 ÏËÌÛÚ ËÎË ˝ÎÂÍÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÍÚË‚‡ˆËÂÈ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û [8]. «àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÍÛÚË-
ÍÛÎÛ» Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌ˚ı flËˆ ÔÓÎÛ-
˜‡ÎË ÔÛÚfiÏ: ‡) ÓÔ˚ÒÍË‚‡ÌËÂ flËˆ ‡·Ó˜ËÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ (‰Ë‡ÏÂÚ Í‡ÔÂÎ¸ ‡˝ÓÁÓÎfl 50–200 ÏÍÏ)
Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚˚Ò˚ı‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËÂÏ Ú‚fi‰ÓÙ‡ÁÌÓÈ ÔÎfiÌÍË; ·) ÙÓÌÓÙÓÂÚË˜Â-
ÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ (ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl
Ç. ÄÍÓÔflÌ Ë ‰. [4] Ë ‚) Ó·‡·ÓÚÍ‡ flËˆ ÔÓ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË ˝ÎÂÍÚÓ‡ÒÔ˚ÎÂÌËfl «electrospray» (‰Ë‡-
ÏÂÚ Í‡ÔÂÎ¸ ‡˝ÓÁÓÎfl 200 ÌÏ — 1 ÏÍÏ; Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ + 7 ÍÇ, ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔË·Ó ìçè,
SELMI, ëÛÏ˚, ìÍ‡ËÌ‡). èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Á‡˘ËÚ-
Ì˚ı ·ËÓÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ flËˆ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓ
„‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓ-

ÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ (Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ „‡ÁÓ‚˚È
åï-7304Ä, SELMI) ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Í‡Î¸ˆËÚÌ˚ı ÏÂÏ·‡Ì, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û J. Dominguez-Vera et al. [9]. äË-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ÅÄÇ
˜ÂÂÁ ·ËÓÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ·‡¸Â˚ flËˆ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡-
ÎË, ÓÔÂ‰ÂÎflfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÅÄÇ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË Ë ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ flÈˆ‡ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ
ÏÂÚÓ‰ÓÏ. ëÚÛÍÚÛÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË «ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÛÚËÍÛÎ˚» ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ
ÏËÍÓÒÍÓÔËÂ˛ (ÔÓÒ‚Â˜Ë‚‡fl ÏËÍÓÒÍÓÔ˚ èùå-ì
Ë èùå-125ä, SELMI). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÓ‚ (ÌÂ ÏÂÌÂÂ n=5–8) Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂÚ‡ Statistica for Wind-
ows 5,1. Ë Origin 6.0.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. Ç ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ‡-
·ÓÚ‡ı ‡‚ÚÓÓ‚, ·˚ÎÓ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ·‡ÁÓ‚‡fl ÔÓˆÂ‰Û‡ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË «ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl ÍÛÚËÍÛÎ‡» — ÔÓÍ˚ÚËÂ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌ˚ı flËˆ
ÒÎÓÂÏ Ï‡ÚËÍÒÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚Ó‰Ó‡Ò-
Ú‚ÓËÏ˚ı óÄë ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË flËˆ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÎÓÚÌÓÈ ÔÎfiÌÍË ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
ÓÚ 0,05 ‰Ó 15–20 ÏÍÏ, ÔÓÍ˚ÚÓÈ ËÁ‚ËÎËÒÚ˚ÏË
ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ‡ÏË, ÍÓÚÓ‡fl ‚ ÚÓÈ ËÎË ‰Û„ÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚Ó‚ÌÛÚ¸ flÈˆ‡ Ô‡-
ÚÓ„ÂÌÌÓÈ ÏËÍÓÙÎÓ˚ Ë ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‰ËÙÙÛÁËË „‡ÁÓ‚ ˜ÂÂÁ
·ËÓÍËÒÚ‡ÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ ÒÍÓÎÛÔ˚ [10–11]. çÂ-
ÒÏÓÚfl Ì‡ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÛ˛ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â óÄë ‚ ·Ó¸·Â
Ò ËÌÙÂÍˆËÓÌÌ˚ÏË Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏË ÔÚËˆ, ËÏ ÔË-
ÒÛ˘Â Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ̋ Ï·ËÓÌ˚, Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ Í‡Í ‡Á Á‡ÚÛ‰ÌfiÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË
‰ËÙÙÛÁËË ÍËÒÎÓÓ‰‡, ‰ËÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡ Ë ‰Û„Ëı
„‡ÁÓ‚ ̃ ÂÂÁ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚È ÒÎÓÈ. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ Ó·ÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‚˚ÌÛÊ‰‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Ú¸
Í‡Í ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚È Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÂÚ
«ARTICLE», Ú‡Í Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ëı Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Ì‡
flÈˆÓ. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚‡ «ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÛ-
ÚËÍÛÎ˚», ÚÓ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‰ÓÔÓÎÌÂ-
ÌËÂ Ï‡ÚËÍÒÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (óÄë) ÅÄÇ ÔËÓ‰-
ÌÓ„Ó Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı ËÌÍÛ·‡ˆËË, Ò ˆÂÎ¸˛
ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡, ÔÂ‰-
ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Á‡‡ÊÂÌËfl flËˆ ËÌÙÂÍˆËÓÌÌ˚ÏË ‡„ÂÌ-
Ú‡ÏË, ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl „‡ÁÓÓ·ÏÂÌÓÏ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË
‚ÒÂ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ËÌÍÛ·‡ˆËË Ë ‰‡ÊÂ ÔÂÂ‰ËÌÍÛ·‡-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎ‡ ÔÚËˆ˚ ËÌ„Ë·Ë-
ÚÓ‡ÏË ‡ÓÏ‡Ú‡Á˚. ç‡ÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÅÄÇ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸˛
Ò˚¸fl Ë Ó˜ÂÌ¸ ̄ ËÓÍËÏ ÒÔÂÍÚÓÏ ·ËÓÒÚËÏÛÎËÛ˛-
˘Ëı Ë ·ËÓˆË‰Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚÂÈ. éÚÏÂÚËÏ,
˜ÚÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÌ„Â‰ËÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏ ÔÂÔ‡‡ÚÂ
‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl «ARTICLE» Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÍÓÌ-
ÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË flÈˆ‡,
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Í‡Í ÒÚÛÍÚÛ‡ Á‡˘ËÚÌÓÈ ÔÎfiÌÍË, Ú‡Í Ë ·‡¸ÂÌ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÂÂ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓ „‡ÁÓ‚ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÓÌÓ‚ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚,
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl. éÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó
ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÌÛ˛
Ç. èÓÍ‡ÌÂ‚Ë˜ Ë ‰. [12] ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ êù ÏÓ‰ËÙË-
ˆËÓ‚‡Ú¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÂÎÍÓ‚Ó-ÎËÔË‰Ì˚ı ·ËÓÏÂÏ·‡Ì.
ÑÓÍ‡Á‡ÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl «ARTIC-
LE» ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Á‡-
˘ËÚÌÓÈ ÔÎfiÌÍË. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÒÎÓÈ óÄë ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÌÛ˛ ‰ËÙÙÛÁË˛ „‡ÁÓ‚ ̃ ÂÂÁ ÌÂ„Ó ‚ Ò‡‚-
ÌÂÌËË Ò ÍÛÚËÍÛÎÓÈ, Í‡Í ÔËÓ‰Ì˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ.
èË˜ËÌ‡ ˝ÚÓÏÛ ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl ‰Îfl óÄë ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌË˛ Ì‡ Ú‚Â‰ÓÙ‡ÁÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ÔÎÓÚÌ˚ı
ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌ˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ. í‡Í, óÄë, ÍÓÚÓ˚Â ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË «ARTICLE», ÓÚ‚Â˜‡˛Ú
ÙÓÏÛÎ‡Ï ën H2n + 1N(CH3)3 Cl Á n = 12–18.
Ç ‚Ó‰Â Ú‡ÍËÂ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ‰ËÒÒÓˆËËÛ˛Ú Ò Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ‡ÎÍËÎ‡ÏÏÓÌËÂ‚Ó„Ó Í‡ÚËÓÌ‡ Ò „Ë‰ÓÙËÎ¸-
ÌÓÈ «„ÓÎÓ‚ÓÈ» [N(CH3)3]

+ Ë „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚Ï ÌÂÈ-
Ú‡Î¸Ì˚Ï «ı‚ÓÒÚÓÏ» [CH3(CH2)n-1]. Ñ‡ÊÂ ÔË
Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ‚ ‚Ó‰Â ËÓÌ˚ óÄë Ó·-
‡ÁÓ‚˚‚‡˛Ú ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÏËˆÂÎÎ˚, ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È Á‡-
fl‰. èË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ Ú‡ÍÓÈ ÏËˆÂÎÎflÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡flÊÂÌÌ˚ı ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ˝ÚË ‡ÌËÓÌ˚ ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏËˆÂÎÎ˚, ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡fl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÔÓÚË‚ÓËÓÌ˚ óÄë. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ú‡ÍËÂ ÏË-
ˆÂÎÎ˚ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡˛Ú Â„ÛÎfl-
ÌÛ˛ „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÛÔ‡ÍÓ‚ÍÛ; ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡
Ú‡ÍËı ÔÎfiÌÓÍ Ó˜ÂÌ¸ ÔÓıÓÊ‡ Ì‡ ÒÙÂË˜ÂÒÍËÂ Ë ̂ Ë-
ÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÏËˆÂÎÎ˚, ‚ ÙÓÏÂ ÍÓÚÓ˚ı ÛÔÓ-
ÏflÌÛÚ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı;
Î‡ÚÂ‡Î¸Ì˚Â ·ËÒÎÓÈÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚, ÍÓÚÓ˚Â, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡˛Ú ÎËÔË‰˚, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÌÂ ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚ‡. åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏËÍ-

ÓÒÚÛÍÚÛ ÔÎfiÌÓÍ ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ ÒÏÂÌ‡ ÔÓÚË‚ÓËÓ-
ÌÓ‚. í‡Í, ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ Í ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ óÄë
‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÍÒÚ‡ÍÚÓ‚, ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ Ë Ì‡-
‰ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔÓ-
ÎËÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı
Ë ‡Á˚ıÎfiÌÌ˚ı ÒÛÔ‡ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ,
ÍÓÚÓ˚Â, ÒÓı‡Ìflfl ·ËÓˆË‰ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛ˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚ ‰ËÙÙÛÁËË „‡-
ÁÓ‚ ̃ ÂÂÁ ·ËÓÍËÒÚ‡ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÎÓË ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌÓ-
„Ó flÈˆ‡. äË‚˚Â ‰ËÙÙÛÁËË „‡ÁÓ‚ ̃ ÂÂÁ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â
·ËÓÍËÒÚ‡ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÎÓË, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÏ ÒÚÛÍÚÛ‡Ï flÈˆ‡ ÔÚËˆ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ‚ ‡ÒÔÂÍÚÂ ÒÚÂÔÂÌË
ËÏËÚ‡ˆËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰ËÙÙÛÁËË „‡ÁÓ‚, ÔËÒÛ˘ÂÈ
ÔËÓ‰ÌÓÈ ÍÛÚËÍÛÎÂ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÎfiÌÍË, Ó·‡ÁÓ-
‚‡‚¯ËÂÒfl ËÁ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ óÄë, êù Ë çìä, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓ‰‚Â„ÎËÒ¸ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓÏ Ë ·˚ÎË Ì‡-
ÌÂÒÂÌ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÍÓÎÛÔ˚ ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÔÓ-
ÒÚÓ„Ó ÛÎ¸Ú‡ÏËÍÓÍ‡ÔÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔ˚ÎÂÌËfl ËÎË
˝ÎÂÍÚÓ‡ÒÔ˚ÎÂÌËfl. èÎfiÌÍ‡, ÍÓÚÓ‡fl Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸
ÔË Ù‡ÁÓ‚ÓÏ ÔÂÂıÓ‰Â Ò ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ËÒÚÓ-
„Ó óÄë, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÎÓÚÌ‡fl, ˜ÚÓ Ë ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Í ˝Ï·ËÓÌÛ ÍËÒÎÓÓ‰‡
Ë ‚˚‚Â‰ÂÌËÂ ËÁ flÈˆ‡ ‰ËÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡ Ì‡ ÔÓ-
ÚflÊÂÌËË ËÌÍÛ·‡ˆËË. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ì‡ÌÂÒÂ-
ÌËÂ Á‡˘ËÚÌÓÈ ÔÎfiÌÍË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÙÓÌÓÙÓÂÁ‡, ÔÓ-
‚ÎÂÍÎÓ ÂÁÍÓÂ ÛÒËÎÂÌËÂ ‰ËÙÙÛÁÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚
„‡Á‡ ˜ÂÂÁ ·ËÓÍËÒÚ‡ÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ
ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÔÓÎÂÁÌ˚Ï ‚ ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËË «ARTIC-
LE» ‰Îfl ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌ˚ı flËˆ ‚Ó‰ÓÔÎ‡‚‡˛˘Ëı
ÔÚËˆ, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÎÓÚÌ˚ÏË Á‡˘ËÚÌ˚ÏË
·ËÓÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÎÓıÓÈ ‚˚‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸˛. é‰-
Ì‡ÍÓ, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÙÓÌÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË
ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÔÂ‚ÂÌÒÚ‚Ó ‚ ‡ÒÔÂÍÚÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ÅÄÇ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÛ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
flÈˆ‡, ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ·ËÓÍËÒÚ‡ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÎÓfl (Ú‡·Î. 1).
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‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂ ÅÄÇ 

˜ÂÂÁ ·ËÓÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ

å‡ÒÓ‚˚È % ÅÄÇ, ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚Ó‚ÌÛÚ¸
flÈˆ‡ (ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÅÄÇ 
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ùÎÂÍÚÓ‡ÒÔ˚ÎÂÌËÂ 30–35
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ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·Î. 1, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚-
ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ‰Îfl ÌÂ‰ÂÒÚÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÂÂÌÂÒÂÌËfl
ÅÄÇ ˜ÂÂÁ ·ËÓÍËÒÚ‡ÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÎÓÈ, fl‚Îfl˛ÚÒfl
‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÂÔÂÌ˚ (L-ÏÂÌÚÓÎ, ÏÂÌÚÓÌ, Í‡‚ÓÌ,
D-ÎËÏÓÌÂÌ), ÍÓÚÓ˚Â ÛÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ·ËÓ-
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Í‡Í ÛÒËÎËÚÂÎË Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ÅÄÇ ̃ ÂÂÁ
ÔËÓ‰Ì˚Â Á‡˘ËÚÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ (ÍÓÊ‡, ·ËÓÍÂ‡-
ÏËÍ‡ Ë ‰.) [13] Ë ‰ËÏÂÚËÎÒÛÎ¸ÙÓÍÒË‰. éÔÂ‰Â-
ÎfiÌÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î ‚ ÛÔÓÏflÌÛÚÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊËÚ Ú‡ÍÊÂ ̂ ËÍÎÓ‰ÂÍÒÚËÌ‡Ï. äËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ
ÍË‚˚Â ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÅÄÇ ËÁ «ARTICLE», Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ‡ÁÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‚˚Ò‚Ó-
·ÓÊ‰ÂÌËfl. èËÏÂÌÂÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl åt\/å = k×tn,
„‰Â åt\/å — ̃ ‡ÒÚ¸ ÅÄÇ, ËÁ‚ÎÂ˜fiÌÌÓ„Ó Ò Ï‡ÚËÍÒ-
ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Á‡ ‚ÂÏfl t; k — ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÌ-
ÒÚ‡ÌÚ‡ Ë n — ̋ ÍÒÔÓÌÂÌÚ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏÛ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl [14], ‰‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÅÄÇ
ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï (‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
Ò Á‡ÍÓÌÓÏ îËÍ‡) ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
«ARTICLE», ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓÈ ‚ıÓ‰flÚ óÄë Ë êù
(n=0,52; k=0,22). ÇÒÂ ‰Û„ËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÍË‚˚Â
ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ò˜ËÚ‡Ú¸
ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÅÄÇ Ú‡ÍËÏË, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ‰ËÙÙÛÁËfl Ë„‡ÂÚ ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸. í‡Í,
‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ÅÄÇ «ARTICLE», ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ
ÙÓÌÓÙÓÂÁÓÏ, ËÎË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Í ·‡ÁÓ‚ÓÏÛ ÒÓÒÚ‡-
‚Û «ARTICLE» ÚÂÔÂÌÓ‚, êù Ë çìä ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÒÍÓÂÌË˛ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÅÄÇ,
ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ/ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÒÚÛÍ-
ˆËÂÈ ÔÎfiÌÍË «ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÍÛÚËÍÛÎ‡». èË ̋ ÚÓÏ
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÔflÏÓ ÍÓÂÎËÛÂÚ ÒÓ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÅÄÇ, ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰Îfl ÙÓÌÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÍÓÌ-
ÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl «ARTICLE». ì˜ËÚ˚‚‡fl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
R. Wada Ë ‰Û„Ëı [23], ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ̋ ÚÓ fl‚-
ÎÂÌËÂ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÒÓÌÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ

‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÙÓÌÓÙÓÂÁ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÔËÒÛ˘‡ ÚÂÔÂÌ‡Ï Ë ÏÓ˘ÌÓÏÛ
ÓÍËÒÎËÚÂÎ˛ çìä, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ·‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ «ARTICLE»,
ÚÓ˜ÌÂÂ ÒÛÔ‡ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ‡ÌÒ‡Ï·ÎÂÈ óÄë ‚ Ú‚Â-
‰ÓÙ‡ÁÌÓÈ ÔÎfiÌÍÂ. ä‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛˘ËıÒfl ‰Îfl ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÚÓ ÔÂ‚ÂÌÒÚ‚Ó ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÙÓÌÓÙÓ-
ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÍÓÚÓÓÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÒÚÛ-
Ô‡ÂÚ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁÛ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË «„Ë‰‡‚ÎË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Û‰‡‡».

Ç˚‚Ó‰˚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Á‡˘ËÚÌ˚ı
ÔÓÍ˚ÚËÈ «ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÍÛÚËÍÛÎ‡» «ARTIC-
LE» («ARTIficial cutiCLE» — ARTICLE),
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌ˚ı
flËˆ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÚËˆ ÔË ÛÒÎÓ‚Ëflı
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ëı ÍÓÌÒÚÛ-
ËÓ‚‡ÌËfl, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ‚ ‡ÒÔÂÍÚÂ ·ËÓÏËÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ-
‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔË-
ÒÛ˘Ëı ÔËÓ‰ÌÓÈ Á‡˘ËÚÌÓÈ ÍÛÚËÍÛÎÂ flËˆ ÔÚËˆ,
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÎfiÌÍË, ÍÓÚÓ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ËÁ ËÒ-
ıÓ‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ óÄë, êù Ë çìä, ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ı
Ó·‡·ÓÚÍÂ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓÏ Ë Ì‡ÌÂÒfiÌÌ˚ı Ì‡ flÈˆÓ
ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÛÎ¸Ú‡ÏËÍÓÍ‡ÔÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔ˚ÎÂÌËfl ËÎË
˝ÎÂÍÚÓ‡ÒÔ˚ÎÂÌËfl. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ËÌ„Â‰ËÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl «AR-
TICLE» Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌÓ„Ó flÈˆ‡.
ÑÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı «ÛÒËÎË-
ÚÂÎÂÈ» ÌÂ‰ÂÒÚÛÍÚË‚ÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ÅÄÇ
˜ÂÂÁ ·ËÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ Á‡˘ËÚÌ˚È ÒÎÓÈ flÈˆ‡,
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÂÔÂÌ˚ (L-
ÏÂÌÚÓÎ, ÏÂÌÚÓÌ, Í‡‚ÓÌ, D-ÎËÏÓÌ˝Ì); ‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍ‡ ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÙÓÌÓÙÓÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ÅÄÇ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÅÄÇ ‚Ó-
‚ÌÛÚ¸ flÈˆ‡ Á‡ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË.
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Biomimetic designing of protective surfaces «artifical cutical»
(article) for hatching eggs 

Abstract. The results of study of thin-film formed on a surface of hatching eggs «artificial cutical» «ARTI-
CLE» («ARTIficial cutiCLE» — ARTICLE) by application of various technologies of their designing (phase tran-
sitions, electrodispray, sonophoresis) are given. The influence of features of morphology of the protective sur-
faces on kinetic parameters of diffusion of gases and transport immobilized molecules of supramolecular
systems on a basis QAS «ARTICLE», through bioceramic protective barriers of hatching eggs has been expere-
mentally proved.
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