
ˬˮ˭˹˩˿˽˻˿˻ˣ˹˻˿́̎ ˴̂˾ˮ˹̍̆ ̏˸ˣ˾ˮ˻˹˻ˤΣ 
˽˻˶̂̉˩˹˹̍̆ ˽˻˿˶˩ ˻˿˩˸˩˹˩˹ˮ̒ 
˨˩˴˻˹˿˩˾ˤˮ˾˻ˤˢ˹˹˻˯ ˿˽˩˾˸˻˯Σ ˤ 

˭ˢˤˮ˿ˮ˸˻˿́ˮ ˻́ ˨˶ˮ́˩˶̎˹˻˿́ˮ ̆˾ˢ˹˩˹ˮ̒ 
ˮ˹˴̂ˣˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ̒ˮ̇ 

˽͔͡΄͍͊ͤͦ ˹ΦˤΦΣ ˿͙ͭ͊ͤ΄͔͍ͫ͊͟Ύ ˻ΦˮΦΣ ˿͙͡Ό͍ͦ͊͟ ̑Φ ˶Φ 

 

ζʕ ͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟ ͙ ͍͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘Ύ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ τ ͅ ͙͙͊͡͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ 

ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ζ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ τ ʕ ˮˬ ͙͔͙ͣͤ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ 
˶Φ ˴Φ ̏ͪͤͫͭ͊η 



ˤ ͣ͊͡·ͻ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙Ύͻ ό͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ͦͤ͊ͪΎͻ) 

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ex situ: 

ˤ ͪ͟ ͙ͦ͋͊ͤ͊͟ͻ 



 
 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͎ͯͪͤͦͦ͟ Ή͙ͣ͋ͪͦͤ͊ 



   ˻ ͼ͔͙ͤͭΈ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘Έ Ή͙͍ͣ͋ͪͦͤͦΣ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͦͭ ͙͔͍͙͍͚ͪͦͦͤͫͪͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͫ ͔ͨͪͣ·Σ 
ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͍ͫͪͦͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͯ͋͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ Ύ͙ͼΦ 

͔̇͡Έ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙ ͔ͣͭͦ͒· 

   ˻ ͨ·ͭ· ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ζ˥͔͔͙ͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͙ ͙ͫ;͔͊͘Ό΅͙ͻ 
ͨͦͪͦ͒ ͯͪ͟η ˤ˹ˮˮ˥˾ˬ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͔ ͨͦͪͦ͒· ͪͦ͒-͚͊͊ͤ͒͡ ͟ ͪ͊ͫͤ·͚ рл ͔͔ͤ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ 
͙ͨͪ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ  
 
 
 
 

   ˨ ͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͙͔͍ͪͦͦͤͫͪ͊͟͟ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͦͼ͔͔ͤͤ· ͙ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤ· ͯ͡;΄͙͔ 
͔ͨͭͯͻ͙: 
- ͫ  ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ΉΎͯ͟͡Ύͭ͊ (0,4-мΣп ͣ͡ΦύΤ  
- ͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ό˥ΦύΤ  
- ͊ ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͍͔͔͚ͫ͗ ͔ͫͨͪͣ· όҗ у ͍͋͊ͦ͡͡ύΦ  



   ˻ ͼ͔ͤ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͫͨͪͣͦͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙, ͟ ͙͔͍ͪͦͦͤͫͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙  ͔͒ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͔ͨͪͣ· ͔ͨͭͯͻ͍ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͫͣͤͤ ͯͪ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͨͦ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ͟ ͔̇͡Ό͙ͭͤ͊ ˴ ΦˤΦΣ ́ͯͪ͊Φ ˣΦ˴Φ όнлмоύΦ  
   ˴ ͯͪ ͔͔ͦͫͣͤΎ͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͍͙͍͒ͦͤͫͪͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ΉΎͯ͟͡Ύ͙ͭ͊ͣ.  
   ˮ ͤͯ͋͊͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ Ύ͚ͼͦ ͻ͙ͪ͊ͤͦͫ͡Έ с ͔͚͒ͤ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ мрϲ/ ͙ тл҈ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Φ  
   ˬ ͙͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘Έ Ή͙͍ͣ͋ͪͦͤͦ ͦͼ͔͔ͤͤ͊ ͙ͨͪ ͍͙͍͙͙ͦͦͫͦͨͪͦ͊ͤ͟ нро Ύ͙ͼΦ  
   ˾ ͊ͤͤΎΎ Ή͙ͣ͋ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈ ό͒ͦ ͙͙ͫͭ͊͒ нп ς нр ͨͦ Hamburger V., Hamilton H. (1951) 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͪ͊͋͊ͤ͘ Ύ͙ͼΦ  
˨͊ͤͤ·͔ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͒ͤΌ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ 



˨͙ͤ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

˻͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͪͤͤ͡·ͻ Ύ͙ͼ 

(˻ͨͦ͒͡ΦύΣ ΄ͭΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ή͙͍ͣ͋ͪͦͤͦ ͫ 

˾͔͚͊ͤͤ Ή͙ͣ͋ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈΌ ό˾Φ̏Φ˿ΦύΣ ΄ͭΦ 

˽ͪͦͼ͔ͤͭ ˾Φ̏Φ˿Φ ͦͭ 

˻ͨͦ͒͡., 

% 

1 60 9 15,0 

2 44 6 13,6 

3 52 5 9,6 

4 49 7 14,3 

5 26 7 26,9 

6 22 9 40,9 

͙́͊͋͡ͼ͊Φ ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔ͨͪ͒·ͤͯ͋͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ύ͙ͼ 
ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔͚ͪ͊ͤͤ Ή͙ͣ͋ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ 
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͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ύ͙ͼ ͔ͨͪ͒ ͙ͤͯ͋͊͟ͼ͙͔͚Σ ͙ͫͯͭ͟ 

 ˾ ͙ͫͯͤͦ͟Φ ˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͔͚ͪ͊ͤͤ Ή͙ͣ͋ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ό ҈ ͦͭ ͍͔ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤͤ͡·ͻ 
Ύ͙ͼύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ύ͙ͼ ͔ͨͪ͒ ͙ͤͯ͋͊͟ͼ͙͔͚ 



   ˽ ͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔͍͙͍͚͒ͦͤͫͪͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͫ ͔ͨͪͣ·Σ 
͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͍·͍͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͤͯ͋͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ Ύ͚ͼ͊ 
͔͔͋ͦ͡ п ͔͚͒ͤΦ 

ˤ·͍ͦ͒ 



˾͊͋ͦͭ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͙ͨͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
̅ˢ˹˻ ˾̅  

ό͔ͤͦͣͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙  - AAAA-A18-118021590134-3) 


