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Цель исследования

• разработка прогнозного индекса 
𝐴𝑃𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥 для животных 
отечественной айрширской 
популяции молочного скота с 
использованием генетико-
математической модели. 

2



Задачи

✓Формирование массива данных фенотипов исследуемых особей;

✓Расчет генетической ценности исследуемых признаков методом
BLUP AM;

✓Оценка пробанда и родителей с применением индекса 𝑰𝑨𝒀𝑹;

✓Проведение дисперсионного (ANOVA) и регрессионного анализа 
для разработки уравнения прогнозного APIndex индекса.
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Общепопуляционный полифакторный 
индекс для айрширского скота

•EBV (Estimation Breeding Value) – индивидуальная 
оценка животного по признакам: MY (Milk yield) –
удой за 305 дней, кг; FAT – выход жира, кг; PROT –
выход белка, кг; W10 – живая масса в 10 мес., кг; FI 
– индекс плодовитости.
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AIAYR > 4000

• (n=11109)

0 ≤ AIAYR ≤ 4000

• (n=30249) 

AIAYR < 0

• (n=24395)
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DIAYR > 4000

• (n=6987)

0 ≤ DIAYR ≤ 4000

• (n=30509) 

DIAYR < 0

• (n=28257)

SIAYR > 4000

• (n=14619)

0 ≤ SIAYR ≤ 4000

• (n=31318) 

SIAYR < 0

• (n=19816)



Таблица 1. Сила влияния индексной оценки 
отцов SIAYR и матерей DIAYR коров на прогноз 
индексной оценки пробанда

ANOVA SS df MS F P-value F crit η2

SIAYR 1,87E+08 255 2280319,83 3,57 1,35407E-05 1,71 20,9

DIAYR 2,63E+08 255 3161860,04 3,52 1,75981E-05 1,71 17,7
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Рис. 1. Графики зависимости предсказанных 
значений AIAYR от SIAYR и DIAYR
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Рис. 2. Графики остатков и нормального 
распределения регрессионной модели
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𝐴𝑃𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥 (Animal Predict Index) – 
прогнозный индекс пробанда

𝑨𝑷𝑰𝒏𝒅𝒆𝒙

= 𝑹𝒔𝒊𝒓𝒆 × 𝑺𝑰𝑨𝒀𝑹 × 𝜼𝒔𝒊𝒓𝒆
𝟐 + 𝑹𝒅𝒂𝒎

× 𝑫𝑰𝑨𝒀𝑹 ×  𝜼𝒅𝒂𝒎
𝟐

• 𝑅𝑠𝑖𝑟𝑒 – коэффициент регрессии 

индекса 𝑆𝐼𝐴𝑌𝑅 на AIAYR; 𝑆𝐼𝐴𝑌𝑅 - индекс 

IAYR быка-отца;  𝛈𝐬𝐢𝐫𝐞
𝟐 - сила влияния 

SIAYR на AIAYR; 𝑅𝑑𝑎𝑚 – коэффициент 

регрессии индекса SIAYR на AIAYR; 

𝐷𝐼𝐴𝑌𝑅 - индекс IAYR матери; 𝛈𝑫𝒂𝒎
𝟐 - 

сила влияния DIAYR на AIAYR.
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Таблица 2. Коэффициенты корреляции с 
прогнозным индексом (APIndex)

Группа APIndex
r APIndex

AIAYR SIAYR DIAYR

IAYR 268,8±2,4 0,807*** 0,889*** 0,515***

SIAYR > 4000 1014,7±3,9 0,784*** 0,767*** 0,693***

0 ≤ SIAYR ≤ 4000 295,6±1,8 0,763*** 0,511*** 0,872***

SIAYR < 0 -323,7±2,9 0,735*** 0,742*** 0,684***
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Рис. 3. Динамика оценок APIndex в разных 
группах подбора
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Выводы

• В результате проведенных исследований установлено, что 
сконструированный индекс APIndex может быть использован в 
качестве инструмента прогнозирования индексной оценки 
пробанда в алгоритме подбора родительских пар, а элиминация 
нежелательных особей детерминирована с помощью 
отрицательных оценок прогнозного индекса, доля которых в целом 
по исследуемой выборке составила 32 %. 

• Особое внимание следует обратить на сочетание родительских пар 
из групп SIAYR < 0 и DIAYR < 0, процент которых от общей выборки 
исследуемых животных составил 14 %, из-за абсолютно негативных 
оценок по прогнозному индексу, исключив их из программы 
подбора.
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Благодарю за внимание!

• Работа проведена в рамках выполнения 
научных исследований Министерства науки и 
высшего образования РФ по теме № 
124020200029-4.

• В исследованиях использованы материалы 
Селекционного центра по айрширской породе 
(ВНИИГРЖ)
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